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Qualitét in der Dokumentation basiert auf einem erfolgreichem Zusammenspiel

von erfahrenen Spezialisten, dem Einsatz entsprechender Aufnahmetechnik sowie
geeigneten Auswerteverfahren.

Die auf dem Stand ausstellenden Firmen bieten ein sehr breites Spektrum von Dienst-
leistungen, Software und Geraten fiir die Dokumentation in der Denkmalpflege an.
Wir freuen uns auf lhren Besuch!
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Dokumentation
in der Denkmalpflege

Photogrammetrie und Laserscanning, Virtual Reality, 2D- und
3D-Digitalisierung, Auswertesoftware, Aufnahme- und Licht-
technik, Messtechnik: Die Qualitadt der Dokumentation im
Bereich der Denkmalpflege basiert auf einem erfolgreichen
Zusammenspiel von erfahrenen Spezialisten, dem Einsatz ent-
sprechender Aufnahmetechnik und der geeigneten Auswerte-
verfahren.

Wir freuen uns, dass wir fiir Sie auf der denkmal 2022 erneut
einen interessanten Gemeinschaftsstand mit 13 Firmen und

3 Hochschuleinrichtungen zu den verschiedensten Aspekten der
Dokumentation in der Denkmalpflege organisieren konnten.

Gerateausriistung

» 3D-Laserscanner und Vermessungsinstrumente
» Warmebildkameras

» Kamerazubehor und Beleuchtungstechnik

Softwareentwicklung
» Auswertung von Laserscandaten
» 2D/3D Kartierung & Photogrammetrie

Dienstleistung

» 2D-/3D-Digitalisierung und Visualisierung

» 3D-Stadtmodelle, Reliefmodelle, 3D-Druckausgabe

» Photogrammetrie, 3D-Laserscanning und Virtuell Reality

» fotografische, restauratorische und archaologische Dokumentation
» Restaurierungsplanung

Hochschulausbildung

» Vermessung und Photogrammetrie

» Architektur, Entwerfen und Bauen im Bestand

» Industriearchaologie, Wissenschafts- und Technikgeschichte



CDS Gromke e.K.

Digitalisierung und Reproduktion
Digital Asset Managment

CDS Gromke e. K. bearbeitet komplexe Digitalisierungsprojekte zur
ErschlieBung und Sicherung von Sammlungs- und Archivbestédnden.
Basierend auf Erfahrungen mit Projekten aus iiber 30 Jahren wer-
den dazu individuelle Workflows entwickelt, die eine effektive Meta-
datenerfassung einschlieBen. Dabei arbeiten wir mit langfristig fest
angestelltem Fachpersonal. Mit der Konzeption, Installation, Anpas-
sungsprogrammierung und Wartung von Bild- und Mediendatenban-
ken zur teilautomatisierten Dateniibernahme und dem Aufbau farb-
verbindlicher Workflows bis zum Fine Art Print werden die Projekte
komplettiert. Uber Integrationen mit anderen Datenbanken (z.B. Mu-
seumsdatenbanken, ERP-Systemen, CMS-Systemen u.a.) entlastet das
DAM als zentrale Medienquelle die Firmen und Einrichtungen von
einem groBen Teil notwendiger Routinearbeiten.

Wir sind gern ihr zuverldssiger Partner fiir Digitalisierungsprojekte
der besonderen Art sowie fiir den Aufbau von Digital Asset Manage-
ment Losungen samt Anbindung an weitere bestehende Systeme.

» Erzeugung individueller
Faksimiles und Fine Art Prints

Digitalisierung u. Reproduktion

» High-End Digitalisierung
von Filmnegativen, Dias, Glas-
platten, Fotos, Grafiken u.a.

» Berlihrungsfreie GroBformat-
digitalisierung z.B. von Gemal-
den und historischen Karten

» Seriendigitalisierung
mit PhaseOne-Technologie

» Metadatenerfassung in
Digitalisierungsprojekten

» Hochauflosende Multispektral-
Digitalisierung nach Charisma

Digital Asset Management

» Konzeption, Beratung und
Support zum Aufbau zentra-
lisierter DAM-Losungen

» Digital Asset Management
Systeme auf der Basis von
NetX und easydb

» Digital Asset Management
Integration u.a. mit Museums-
und Archivdatenbanken

Allegorie der Giite,
6x6 S/W-Negativ,
Deutsche Fotothek
bei der SLUB Dresden

Linke Seite:
Prospetto d(ell’) alma
citta Roma visto dal
Monte Gianicolo ...
(Ausschnitt),
Guiseppe Vasi, Rom,
1765 (Radierung,
erster Zustand),
montiert

105x263 cm.
GRASSI Museum fiir
Angewandte Kunst
Leipzig

CDS Gromke e. K.
WachsmuthstraBe 3
04229 Leipzig

Telefon +49(0)341-420550
Fax +49(0)341-4205523
info@cds-gromke.com
www.cds-gromke.com




Aurich & Hallbauer
GmbH

Mitteldeutsche Vermessungstechnik

Die Firma Aurich & Hallbauer GmbH — Mitteldeutsche Vermessungs-
technik ist seit 28 Jahren lhr Spezialist in Sachen Vermessungstechnik
und digitale Baustelle. Mit einem breit gefacherten Sortiment und
einem innovativen Team bieten wir lhnen umfassende Leistungen im
Bereich Verkauf, Vermietung und Service zu Vermessungstechnik und
Zubehor.

Unsere Produktpalette umfasst modernste GNSS- und Robotiklsun-
gen der Firma GeoMax. Gerade im Bereich digitale Baustelle bieten
wir Bauunternehmen die Moglichkeit, eigenstéandig Vermessungen
durchzufiihren und mit CAD-Software nachzubereiten.

Mit umfangreichen Einweisungen, Schulungen und Trainings verset-
zen wir Bauleiter, Poliere und Techniker in die Lage, vermessungs-
technische Aufgaben auf Ihrer Baustelle zu bewiltigen. Unser Online-
Support gibt lhnen dabei die nétige Sicherheit.

Zu unseren Hauptlieferanten zdhlen wir die Firmen GeoMax, Leica,
Goecke Schwelm, G. Nestle, Vivax Metrotech, BlowerDoor und NEDO.

Oben:

Vermessung

mit GeoMax-Technik —

das sagen unsere Kunden:

»Mit der Vermessungslosung

von GeoMax konnte der Aufwand
fiir verschiedene Messtatigkeiten
um ca. 80% reduziert werden.
Das Abstecken von Punkten

oder das Auffinden von Ver-

messungsachsen ist ein Kinder-
spiel. Das Messen und Berech-
nen von Baugruben und deren
Volumen gestaltete sich sehr
einfach und mit der X-PAD-Soft-
ware sehr innovativ. Diese Zeit-
ersparnis in Verbindung mit der
Genauigkeitssteigerung ist sehr
tiberzeugend.“

GeoMax Zenith60

Unten von links:
GeoMax Zoom95;
GeoMax Zenith06

Aurich & Hallbauer GmbH
Mitteldeutsche
Vermessungstechnik
EndersstraBe 28

04177 Leipzig

Telefon +49(0)341-477 47 31

Telefax +49(0)341-477 47 34

service@vermessungsinstrumente.de

www.vermessungsinstrumente.de

www.shop-vermessungsinstrumente.de




ZEICENUNG

s Vi vy

g e

IWTG

Institut fiir Industriearchéologie,

/w./mf;.ﬁﬁrﬁ et Blrave Shlbrans v ot e

Q-HE -

Wissenschafts- und Technikgeschichte
Projektpartner in Forschung und Lehre

Als Wissens- und Dienstleistungsgesellschaft leben wir heute in Zei-
ten permanenten Wandels. Und doch hat der Prozess der Industriali-
sierung dauerhafte Spuren in unserer Kultur und Landschaft hinter-
lassen. Die Auseinandersetzung mit dieser Industriekultur erméglicht
es uns, dieses gegenstandliche Erbe unter anderem in den Kontext
der Wissenschafts-, Technik-, Sozial- und Umweltgeschichte sowie
den Natur- und Technikwissenschaften einzuordnen.

Ein fundiertes Verstandnis der industriellen Vergangenheit mit Blick
auf die noch heute erhaltenen Zeugnisse davon ist die Grundlage,

um Chancen im zukiinftigen Umgang mit dem industriellen Erbe
entwickeln zu konnen. Das IWTG bietet Akteuren der Industriekultur
umfassende Erfahrungen bei der Planung und Durchfithrung von For-
schungsarbeiten und Vermittlungskonzepten. Unsere Studiengédnge
bieten ein projekt- und praxisorientiertes Studium in Vorbereitung
fiir den Einsatz in der Wissenschaft, in der Industriedenkmalpflege,
sowie in den Technik- und Industriemuseen.

» Bachelorstudium Industriearchéologie (B.Sc.)

» Masterstudium Industriekultur (M.Sc.)

» Promotionen

» Praktische Projektseminare im Studium

» Praxisorientierte Seminar- und Abschlussarbeiten

» Erfassung, Dokumentation, Analyse, Bewertung
und Vermittlung von Objekten

» Projektpartner fiir Behorden, Museen, Stiftungen und Vereine

» Beispielprojekt: Antragsverfahren fiir das UNESCO-Welterbe
Montanregion Erzgebirge /Krusnohoii

Oben von links:
Querschnitt des
Kalkringbrennofens
Langenweisbach,

OT Griinau, aus der
Bauakte (Kreisarchiv
Zwickau, RDKZ Bau,
00548, Ausschnitt).
Handisches
Einmessen eines
Suchschnittes durch
das FuBbodenpro-

fil der Brennkam-
mer wahrend des
Projektseminars im
Sommersemester
2022 (© IWTG 2022).

Unten:

Blick auf einen ver-
brochenen Teil des

Kalkringbrennofens
(© IWTG 2022):

TU Bergakademie Freiberg
IWTG

Prof. Dr. Helmuth Albrecht
SilbermannstraBe 2
09599 Freiberg

Telefon +49(0)3731-39 34 06
info@iwtg.tu-freiberg.de
www.tu-freiberg.de/iwtg
Instagram:
iwtg_studium_generale




PHOTOLIFTER

Daniel Roeseler, Hohenfotografie

PHOTOLIFTER erstellt durch Einsatz von adaptiven Ballonsystemen

hochauflésende Digitalaufnahmen fiir die Dokumentation, die Scha-
denanalyse, fiir Voruntersuchungen und zur Erstellung digitaler Bild-
plane. Neben Transport und Ablage von Klimasensoren und Datenlog-

gern sichern wir Staub- und Materialproben fiir chemische Analysen.

Untersuchungen von komplexen
Gebduden sind technisch aufwen-
dig und kostenintensiv. Die von
uns entwickelten und gefertigten
PHOTOLIFTER Systeme ermog-
lichen eine schnelle und flexib-
le Dokumentation, die sonst nur
mithilfe storender und teurer
Geriistbauten moglich ware.
Hoch gelegene Kunstwerke
lassen sich aus bisher nicht zu
realisierenden Perspektiven
inspizieren und dokumentieren.

Prézise Detailaufnahmen helfen
bei der Entscheidung, ob und wann
in welchem Umfang restauratori-
sche MaBnahmen notwendig sind
oder werden. Unsere einzigartige
Methode der Kontrolle, Analyse
und Dokumentation fithren wir
schnell und ohne Storungen in
jeder beliebigen Hohe durch.

Das beim Einsatz von Drohnen

unvermeidliche Aufwirbeln von
Stauben, wird durch den gefahr-
losen Einsatz unserer PHOTO-
LIFTER ginzlich vermieden.

Mit adaptiven Arbeitsinstrumen-
ten entnehmen wir Probematerial
von Oberfldchen und tieferliegen-
den Schichten aus unzugéangli-
chen Hohen. Mit einem flexiblen
Saugsystem werden lose Putze
und absturzgefdhrdete Oberfla-
chenteile gezielt auf ihre Fes-
tigkeit gepriift und kontrolliert
entfernt. Beim Abrollen mit einer
adhasiven Testflache bleiben Par-
tikel und Stdube haften und kon-
nen so zur anschlieBenden Analy-
se schonend gesichert werden.
All diese Untersuchungen helfen
Notwendigkeit und Umfang von
ErhaltungsmaBnahmen vorab
einzuschatzen und genauer zu
kalkulieren.

Mit PHOTOLIFTER
dokumentieren wir

prézise und stérungs-
frei hoch gelegene
Details in histori-
schen Geb&uden.

Links:

Basilika von Wein-
garten: Entnahme
und Sicherung einer
Materialprobe der
Wandoberflache in
etwa 30m Hohe.

Daniel Roeseler
PHOTOGRAPHY
BlutenburgstraBe 81
80634 Miinchen

Telefon +49(0)89-13958420
Mobil +49(0)173-3519446
info@photolifter.de
www.photolifter.de
www.photolifter.eu




archidat|4D artveniture

Hochgenaue, dreidimensionale
Objektdigitalisierung, Rekonstruktion,
Archivierung und Ausgabe

artVenture Wien hat mit archidat|4D eine umfassende Dienstleis-
tungskette fiir den Bau- und Kulturbereich entwickelt: von ergebnisori-
entierter Projektanalyse liber Digitalisierung und Optimierung bis zur
digitalen Rekonstruktion auf hochstem Niveau, z.B. fiir beschadigte
Elemente, verlorene Objektteile oder die komplette Rekonstruktion
nach Verlust (z. B. Brand). Ein Projektportal bietet die Archivierung,
Datenwartung und Bereitstellung unterschiedlicher Datenformate fiir
den Arbeitsalltag von Bauabteilung, Restaurator und Architekt. Einfa-
che Handhabung durch Anbindung mobiler Gerite fiir das Arbeiten
mit den Daten vor Ort steht im Mittelpunkt. Implementiert ist eine
direkte und effiziente 3D-Objektausgabe mit unterschiedlichen 3D-
Pulverdruckverfahren in Gips, Sandstein oder Zement mit einer hochs-
ten restauratorischen Anspriichen gerecht werdenden Genauigkeit.

archidat|4D im Kurziiberblick
» Projektanalyse, Bestandsaufnahme (ergebnisorientiertes Verfahren)  Kronendetail
» Referenzierung und Berechnung der Punktwolke bzw. 3D-Form am Sarg der Maria
» Optimierung der Oberflichen und Formen, ggf. digitale Theresia, M 3:1.
Rekonstruktion von abgebrochenen oder beschadigten Objektteilen 3D-Druck mit
» digitale Objektmodifikation (sculpting) fiir Befestigungen und Montage SLS-Verfahren
» Neufassung von z.B. erodierten Oberflachen (Kanten scharfen, (Kunststoff)
digitale Oberflachenstrukturverbesserung, 3D-Modelling)
» Vorbereitung fiir Visualisierung, Prasentation, Merchandising
» Optimierung des Datenmaterials fiir 3D-Druckanwendung
(Materialstarkenanalyse fiir 3D-Druck)
» Umrechnen des Datenmaterials fiir unterschiedliche Anwendungen
im Arbeitsalltag (z. B. mobiler Einsatz)
» Ausgabe z.B. als 3D-Pulverdruck, 3D-Formenbau
(Silikon oder SLS/PLA-Verfahren)
» Langzeitarchivierung und Datenpflege/Backup (Internetportal)

artVenture Telefon +43(0)1-71240600
Medienproduktions KG contact@art-venture.eu
Gentzgasse 137 www.archidat4d.com

A-1180 Wien www.art-venture.eu




HEDLER®

Systemlicht

HEDLER

Wenn ‘s Tageslicht

sein muss

HEDLER®
LED-Dauerlicht

Systemlicht GmbH

Professionelle Qualitat fiir Ihre Ausleuchtungsaufgaben.

HEDLER produziert seit mehr als 75 Jahren in Deutschland Leuchten
fiir alle Bereiche der Foto- und Videografie. Alle Leuchten zeichnen
sich durch einfache Bedienung, robuste Geh&duse, kompakte MaBe
und geringes Gewicht aus. Als System konzipiert sind die Leuchten
mit sémtlichem Zubehor und sogar durch entsprechende Adapter mit
Zubehor von Fremdherstellern kompatibel.

HEDLER LED Leuchten gibt es

in Kunst- und Tageslichtqualitat.
Und piinktlich zum 75. Geburts-
tag der Firma HEDLER System-
licht in diesem Jahr kommt eine
LED-Leuchte mit variabler Farb-
temperatur auf den Markt. Die
Tageslichtleuchten sind immer
dann gefragt, wenn es auf Tages-
lichtqualitat und einen hohen
CRI-Wert ankommt. Die Farbtem-
peratur liegt bei all unseren LED-
Tageslichtleuchten bei 5.600°K
(Abweichung max. 50°K) mit
einem CRI >95. Die Leuchte mit
variabler Farbtemperatur kann
zwischen 3.000°K und 6.500°K
mit 8 unterschiedlichen Farbtem-
peraturen betrieben werden. Die
Lichtleistung liegt je nach Modell
bei 650 oder 1.400 Watt, entspre-
chend Standard-Halogen, flicker-

frei. Eine stufenlose Anpassung
von Spot- bis Flutlicht ist je nach
Modell moglich. Alle HEDLER
LED Tageslichtleuchten sind bei
gleichbleibender Farbtemperatur
dimmbar von 5% bis 100% Licht-
leistung, verfiigen iiber eine sehr
leise Kiihlung und eine Leucht-
mittellebensdauer von ca. 50.000
Stunden. Weitere Features sind
der LED-Softstart, das Digitaldis-
play mit Leistungsanzeige, der
Serviceindikator und die Status-
LEDs, das integrierte Netzteil,
die automatische wie manuelle
Liiftersteuerung, die Nachkalib-
rierungsoption, die automatische
Erkennung der Netzspannung mit
Multivoltage von 110—230V, der
integrierte Uberhitzungsschutz
mit Sicherheitsabschaltung sowie
der Betriebsstundenzahler.

HEDLER Primalux LED
1000 Color, Riickseite

Hedler Systemlicht GmbH
HeerstraBe 112
65594 Runkel

Telefon +49(0)6482-918100
Telefax +49(0)6482-9181 11
info@hedler.com
www.hedler.com




NOVOFLEX 70
Prazisionstechnik

GmbH NOVOFLEX

Seit nunmehr iiber 70 Jahren steht NOVOFLEX fiir Flexibilitat, Pra-
zision und zeitlose Qualitat.
Die NOVOFLEX-Produkte werden von unseren Fotopraktikern und

Konstrukteuren entwickelt und in unserer eigenen Fertigung im bay-
erischen Memmingen hergestellt. Viele Teile sind als Baukastensys-
tem konzipiert und lassen sich so je nach Aufgabenstellung optimal
kombinieren.

Die duBerst standfesten und dennoch extrem flexiblen Stative
der TRIOPOD PRO 75 Reihe bilden die Basis fiir verwacklungsfreie
Fotografie in jeder Aufnahmesituation, ob direkt am Boden, ange-
lehnt an eine Wand oder festgeschraubt am Geriist. Die bekannten
QUADROPOD und TRIOPOD Stative sind natiirlich weiterhin im Pro-
gramm und voll in das System integriert.

Mit den Panoramasystemen lassen sich nicht nur 360°-Ansichten
von Raumen erstellen sondern ebenso z.B. Dokumentationsaufnahmen
und Reproduktionen in hochster Auflosung und Préazision realisieren.

Mit dem motorisch gesteuerten Einstellschlitten CASTEL-MICRO
kdonnen Aufnahmen von kleinen und kleinsten Dingen mit bis zu 50-
facher VergroBerung in erstklassiger Abbildungsqualitat per Focus-
Stacking erstellt werden.

Das leichte und kompakt zu transportierende Magic Studio stellt
die optimale Umgebung und Beleuchtung (jetzt mit LED-Licht) fiir
Dokumentationsaufnahmen dar. Eine Vielzahl weiterer praktischer
Produkte runden das Programm ab und erleichtern das ,Fotografen-
leben* ungemein.

Gerne beraten wir Sie personlich!

NOVOFLEX Telefon (08331) 8 88 88
Prazisionstechnik GmbH Telefax (08331) 47174
BrahmsstraBBe 7 mail@novoflex.de

87700 Memmingen www.novoflex.com




SHAPEwerk

Physische GroBmodelle in
3D-Druck, Projektionssysteme
und 3D-Animationen

SHAPEwerk

3D scan-model-print

SHAPEwerk bietet ganzheitliche Losungen inklusive Datenkorrektur,
industriellem 3D-Druck, Projektorinstallation bis zur 3D-Animation auf
der Modelloberfliche. Gemeinsam mit dem Kunden werden die ben6-
tigten CAD-/Geo-/Geb&uderohdaten organisiert, bewertet und georefe-
renziert. Der Gesamtentwurf wird in der 3D-Druckvorschau visualisiert
und bis zur Abnahme iterativ verfeinert. Danach beginnt die Herstellung
tiber Vollfarb- oder monochrome FDM-Druckverfahren. Letztere knnen
durch Aufprojektion mit verschiedenen Themen animiert werden.

Seit 2013 entwerfen und fertigen
wir mit Handwerk und neuesten
digitalen Techniken:

» 3D-Stadtmodelle

» 3D-Reliefkarten

» Architekturmodelle

» Funktionsmodelle

Je nach Konfiguration kann

das Gesamtmodell einteilig
gefertigt oder in Freiform-
kacheln aufgeteilt werden. So
entsteht ein préazises, haptisch
erlebbares Stadtmodell, an dem
man historische Veranderung
dokumentieren kann.

Kurz gefasst: Kommunika-

tion mit Einblick — in realer
3D-Technik! Zusammen mit dem
UltraHD-Aufprojektionssystem
Shape-Vision ergeben sich viel-

faltige Prasentationsmoglich-
keiten. Wir bieten die passende
Projection Mapping Software
sowie konfigurierbare Technik-
16sungen fiir ModellgroBen
DIN A2 bis 20 m? an.

Interaktiv iiber Touchscreen aus-
wihlbar lassen sich Tourenvor-
schlage, Luftbild, Stadtentwick-
lungskonzept, Denkmalpflege,
Besiedlungsgeschichte einfach
begreifbar visualisieren. Weiter-
fiihrend konnen dynamische
Simulationen von Jahreszeiten,
Naturkatastrophen, historischen
Schlachtverldufen mit beliebigen
3D-Animationen verkniipft wer-
den. So bleibt das Modell multi-
medial erweiterbar und kann
mehrsprachig konzipiert werden.

Hochleistungs-3D-

Druck: maximale
Kantenscharfe und

Detailtreue von 0,5 mm.

Linke Seite, oben:
Stadtmodell Kempten
mit 6.000 Gebduden
und 4K-Aufprojektion
in Stadtmuseum,
Tourismusmarketing
und Biirgerbiiro

einsetzbar.

Linke Seite, unten:
3D-Reliefkarte mit
historischen Ver-
teidigungsanlagen
im Vollfarbdruck.

SHAPEwerk

Stefan Geisenheiner
Windmiihlenweg 16¢
04159 Leipzig

Telefon +49(0)341-60012097
Mobil +49(0)151-22821406
info@shapewerk.com
www.shapewerk.com




FESTIFEESCWEST

Anatard Giistosirs” 1.00m

fokus GmbH Leipzig

Dokumentation in der Denkmalpflege

Die fokus GmbH Leipzig erstellt seit 1993 Dokumentationen fiir Denk-
malpflege und Restaurierung. Das Leistungsspektrum erstreckt sich
vom verformungsgetreuen BauaufmaB mittels 3D-Laserscanning iiber
Fassadenzeichnungen, Bildpléane und photogrammetrische Auswer-
tungen historischer Fotografien bis hin zur Kunstgutdokumentation.
Auf der Grundlage dieser Projekterfahrungen werden mit der eigenen
Softwareentwicklung Verfahren fiir die photogrammetrische Doku-
mentation konzipiert und entwickelt. Dies gilt sowohl fiir die digitale
Bildauswertung in der Dienstleistung der fokus GmbH Leipzig als auch
fiir die Kartierungssoftware metigo®VIAP fiir unsere Kunden.

Bauvermessung

» formgetreue CAD-Auswertung von 3D-Laserscandaten fir
Grundrisse, Vertikalschnitte und Fassadenansichten

» Orthogonalprojektionen, Deformationsanalysen

Photogrammetrie

» digitale Bildplane, Abwicklungen und Orthoprojektionen

» 3D-Objektdokumentation (texturierte Oberflichenmodelle)

» photogrammetrische Auswertung historischer Aufnahmen
fiir maBliche Rekonstruktion verlorengegangener Details

GroBmaBstébige Dokumentation fiir die Restaurierung

» groBmaBstabige Bildpldne, Abwicklungen und Orthoprojektionen
mit fotografischer Auflosung speziell fiir Restaurierungsprojekte

Kunstgutdokumentation

» deckungsgleiche Bildpldne bis zum MaBstab 1:1 aus verschiedenen
Aufnahmeverfahren (Tageslicht, Streiflicht, Makro, Multispektral-
aufnahme, UV-Fluoreszenz, IR und Rontgen), Zeitfolgen oder photo-
grammetrischen Auswertungen vorangegangener Restaurierungs-
dokumentationen

fokus GmbH Leipzig Telefon +49(0)341-217 84 60
Lauchstéddter StraBe 20 Telefax +49(0)341-217 84 70
04229 Leipzig home@fokus-GmbH-Leipzig.de

www.fokus-GmbH-Leipzig.de

fokus

GmbH Leipzig

Herisau (Schweiz),
Reformierte Kirche.
Photogrammetrische
Dokumentation Raum-
fassung und 3D-Laser-
scanning (2020).

Oben:
Digitale Abwicklung
Gewdlbe Langhaus

Linke Seite oben:
Digitale Abwicklung
Gewdlbe Apsis

Unten:

3D-Punktwolke
(Intensitatseinfarbung)

des Innenraums
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’Virtual Reality

Anwendung in der Denkmalpflege

fokus

GmbH Leipzig

Mit aktuellen Aufnahmeverfahren wie dem 3D-Laserscanning oder der
digitalen Photogrammetrie (SfM) werden bei vielen Dokumentations-
dienstleistern digitale dreidimensionale Abbilder vom zu dokumen-
tierenden Objekt erfasst. Diese digitalen Zwillinge variieren in ihrer
Qualitat hinsichtlich Vollstandigkeit, Auflosung, Genauigkeit sowie
Textur und werden in der Regel zu Grundrissen, Vertikalschnitten oder
Orthoprojektionen fiir die 2D-Auswertung verarbeitet.

Mit der in metigo®MAP integrierten VR-Schnittstelle kénnen 3D-Daten
prasentiert und als digitaler Zwilling virtuell begangen werden. Uber
die bereits vorhandene 3D-Kartierungsfunktionalitdt konnen beliebige
thematische Informationen hinzugefiigt sowie der Bauprozess pra-
xisbezogen in der virtuellen Realitédt unterstiitzt werden. Aus den fol-
genden Projektbereichen werden auf dem Messestand ausgewahlte
Projektdaten mit VR-Brille prasentiert.

Verformungsgetreues AufmaB mit 3D-Laserscanning
» Verschmelzen von Scanstandpunkten zu einer Gesamtpunktwolke
» virtuelle Begehung der Baustelle
» Einblenden von Standpunkten, Horizontal- und Vertikalschnitten
» MaBabgriff am virtuellen Objekt
3D-Dokumentation von Wandmalerei mit Multitexturen
» fotografisch hochauflosende 3D-Dokumentation (SFM)
» virtuelle Prdsentation 6ffentlich unzugidnglicher Wandmalereien
» Visualisieren von Befunden tiber 3D-Kartierungsfunktionalitat
» deckungsgleiches Einblenden historischer Bildtexturen
Digitalisierung von Kunstgut
» fotografische Dokumentation des Objektes und Erstellung
eines texturierten Oberflichenmodells
» virtuelle Prdsentation von Museumsobjekten im Internet
» Einblenden von 3D-Kartierungsinhalten
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Mainau, Schloss-
kirche St. Marien:
Photogrammetrische
Dokumentation

der Fassaden und

der Raumfassung,
AufmaB mit 3D-
Laserscanning (2020).

Linke Seite:
Oben:
Innenansicht
Dachstuhl.

Unten:
Innenansicht

Schlosskirche.

fokus GmbH Leipzig Telefon +49(0)341-217 84 60
Lauchstédter StraBe 20 Telefax +49(0)341-217 84 70
04229 Leipzig home@fokus-GmbH-Leipzig.de

www.fokus-GmbH-Leipzig.de




metigo®MAP 5.0 fokus

Software fiir Dokumentation,
Kartierung, Mengenermittlung
und Analyse

metigo®VIAP bietet dem Anwender die Méglichkeit, eigene Aufnah-
men zu entzerren sowie vorhandene photogrammetrische Dokumen-
tationen (Bildpldne, Abwicklungen, Orthoprojektionen), texturierte
Oberflaichenmodelle, 3D-Laserscanndaten oder CAD-Zeichnungen
zu importieren. Die sinnvolle Kombination von Bildverarbeitung und
CAD-Funktionalitat ermoglicht eine vektorbasierte Kartierung und
effiziente Dateneingabe. metigo®VAP wird seit 2000 als eigenstin-
dige Softwarelésung entwickelt, die keine zusatzliche Softwareum-
gebung (CAD, BV-Software) fiir die 2D- und 3D-Kartierung benétigt.

MaBstabsgerechte Dokumentation
» Bildentzerrung mit Strecken, Koordinaten und Bildmatching

» Import von Bildplédnen, Oberflichenmodellen, CAD-Zeichnungen Wilhelm Lehmbruck:

Digitale Kartierung 2D / 3D GroBe Sinnende,

» umfangreiche Zeichenfunktionalitét (vektorbasierte Kartierung) Staatsgalerie

» umfangreiche Bibliothek mit Schraffuren, Linientypen, Farbtabellen  Stuttgart:

Individuell strukturierbares Kartierungsprojekt 3D-Kartierung,

» Definition von Kartierungsklassen und thematische Gruppierung Restaurator Peter

» vorhandene Kartierungprojekte als Vorlage fiir neue Projekte Bux, Leipzig (2018).

» projektiibergreifende Organisation in einer Objekthierarchie

Mengenermittlung und Datenanalyse Linke Seite:

» automatische Erfassung von Flache, Linge und Stiickzahl

» Eingabe und Auswertung von HandaufmaBwerten Oben:

» GAEB-Import fiir LV-bezogene Kartierung 3D-Kartierung auf

» Export der Mengen in Tabellenkalkulation texturiertem Ober-

3D-Modul fiir Auswertung von Laserscandaten (ab 5.0) flichenmodell.

» Punktwolkenaufbereitung (Verschmelzen und Segmentieren)

» Hz- und Vertikalprofile und CAD-Auswertung fiir BauaufmaB Unten:

» Orthogonalprojektionen von Punktwolken Abwicklung der

» Deformations- und Rissanalyse Modellansichten.

fokus GmbH Leipzig Telefon +49(0)341-217 84 60

Lauchstédter StraBe 20 Telefax +49(0)341-217 84 70

04229 Leipzig home@fokus-GmbH-Leipzig.de
www.fokus-GmbH-Leipzig.de
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Jens Kaminsky

Restauratorische Bauplanung >

Wir iibernehmen im Denkmalschutz alle Aufgaben restauratorischer
Bauplanung. Von der Bestandsaufnahme iliber AufmaB, Materialana-
lyse, Schadens- und MaBnahmenkartierung, Farbkonzepte, Dokumen-
tation bis hin zu Ausschreibung, Bauiliberwachung und Abrechnung.
Umfassende Fachkenntnis, langjahrige Objekterfahrung, zuverléssi-
ges und sensibles Arbeiten, bei Bedarf in interdisziplindren Arbeits-
gemeinschaften und mit anerkannten Fachlabors —so gelingt die
weitreichende Erhaltung wertvoller historischer Objekte und Bauten.

Lombardsbriicke Hamburg: Die Kartierung der Schaden und Oben:

Naturstein und Mauerarbeiten MaBnahmen wurde in digita- Hamburg, Lombards-
Die BaumaBnahme ist ein Vorha-  len Bildpldnen im MaBstab 1:25 briicke und Tunnel-
ben der Freien und Hansestadt erstellt und mit der Massen- portal, Ansicht von
Hamburg, das vom Landesbe- ermittlung in metigo®VIAP der Binnenalster.
trieb StraBen, Briicken und zur Dokumentation und Ab-

Gewdsser — LSBG durchgefiihrt rechnungsgrundlage genutzt. Mitte:

wird. Ziel der Instandsetzung ist,  Zur Erfassung der Gewdolbede- Eingang Dampfboot-
die gestalterische Qualitit der formationen wurden aktuelle wartezimmer.
Lombardsbriicke aus den Jahren 3D-Scans und historische

1868 und 1902 wieder erfahrbar Plane zusammengefaBt und Unten:

zu machen, wobei Spuren der mit metigo®3D mittels Defor- Blick von der
Alterung erhalten bleiben. In die-  mationsanalyse ausgewertet AuBenalster auf die
sem Rahmen wird das urspriing-  um daraus Erkenntnisse zum Lombardsbriicke.

liche Inventar der Briicke wieder  statischen System abzuleiten.
vervollstandigt. Die Briicke wird ~ Aus der CAD-Auswertung
nachhaltig und in einer Qualitét von 3D-Laserscandaten in

instandgesetzt, restauriert und
konserviert, die der herausragen-
den Bedeutung des Bauwerkes
und ihres Standortes entspricht.

metigo®MAP wurden Bestands-
und Ausfiihrungsplane des
gesamten Bauwerks entwickelt.

Jens Kaminsky
Restauratorische Bauplanung
WartburgstraBe 11

08525 Plauen

Telefon +49(0)3741-1499 73
Telefax +49(0)3741-27 60 36
Funk +49(0)177-5 44 56 39
mail @ jenskaminsky.de

www.restaurierungsplanung.de




LupoScan®

Software zur Auswertung
von 3D-Punktwolken

Lupos3D

Ob 3D-Laserscanning, Photogrammetrie oder Softwareentwicklung -
Lupos3D steht fiir einfach liberzeugende 3D-Vermessungs-Konzepte.
Auf Grundlage unserer langjéhrigen Erfahrung mit dem Umgang von
3D Punktwolken in der Projektarbeit entwickeln wir seit dem Jahr
2005 die Softwarelosung LupoScan. LupoScan ist somit exakt auf
die Bediirfnisse in den Bereichen Denkmalpflege, Archéologie und
Architektur abgestimmt. Viele innovative Funktionen, wie die Berech-
nung hochaufgel6ster Orthophotos, Abwicklungen, Spotansichten
und die CAD-Schnittstellen werden seit Jahren von den Anwendern
geschiétzt und sind fester Bestandteil bei der téglichen Auswertung.

Mit LupoScan lassen sich Punktwolken beliebiger 3D-Laserscanner
oder aus Photos (SFM) effizient auswerten. Nach Filterung und Orien-
tierung der Daten lassen sich die bendtigten Informationen leicht mit
den folgend aufgefiihrten Funktionen extrahieren:

Erstellung von Bildpléanen

Von einfachen Bildentzerrungen
bis hin zu komplexen Abwick-
lungen, Erstellung hochaufge-
l1oster, maBstédblicher Bildpldane in
Farbe, Laserintensitdten oder als
gerenderte Spotansichten.

Deformationsanalyse
Aussagekraftige Visualisierung
von Abweichungen bzw. Ver-
anderungen in Oberfldchen

Interaktives Messen
Bestimmen von Hohenpunkten,
Linien, Polygonen, Fldchen und
einfachen Korpern in Punkt-
wolken oder Panoramaansichten

Schnitte

Extrahieren von beliebigen
Schnitten aus Punktwolken als
Grundlage fiir die Erstellung
von CAD-Planen

CAD-Schnittstelle
Senden der extrahierten Daten
an diverse CAD-Programme

LupoScan—Software

zur Auswertung von

Punktwolken.

Linke Seite:
Oben:
Deformationsberech-

nung von Fassaden.

Unten links:
Orthophoto als
gerenderte Spot-
ansicht.

Unten rechts:
Orthophoto, aus
Laserscandaten und
separat aufgenomme-
nen Fotos berechnet.

Lupos3D GbR Telefon +49(0)30-81 45 28 001
WollankstraBe 119 info@lupos3d.de
13187 Berlin www.lupos3d.de




Scan3D 1 SCAN-3D

Dienstleistungsgesellschaft mbH

3D-Bestandsdokumentation
in der Denkmalpflege

Das Team Scan3D setzt seit 2001 Laserscanning fiir die Bestandsdoku-
mentation in der Denkmalpflege ein. Seit jeher arbeiten wir in einem in-
terdisziplindren Team bestehend aus Vermessern, Architekten, sowie
Technikern und Ingenieuren weiterer Fachrichtungen. Als Pioniere im
3D-Scanning sind wir erfahrene Anwender und Entwicklungspartner
verschiedener Softwareentwickler.

Leistungen und Produkte:

» Beratung im Einsatz von Laserscanning und

Digitaler Photogrammetrie

» Verformungsgetreue CAD-Plane und Objektmodelle

» Orthofotos und Deformationsanalysen

» Oberflichenmodelle, Parametrische Modelle, Polygonmodelle
» 3D-Modelle, Nurbs-Modelle und Modelle fiir BIM

Grundlage fiir die Denkmal-
pflege ist in der Regel eine aus-
reichend detaillierte Dokumenta-
tion des Bauwerks. Der Umfang
der erforderlichen Leistungen
héangt von der Komplexitét des
Baudenkmals sowie von der Ziel-
setzung fiir die weiteren MaB-
nahmen am Objekt ab.

Der Leistungsumfang fiir die
Bestandsaufnahme sollte recht-
zeitig im Dialog zwischen Bau-
herren, Architekten und weiteren
Fachingenieuren, Restaura-
toren und Denkmalpflegern
abgestimmt werden.

Die unterschiedlichen Aufnah-
meverfahren sind sinnvoll mit-
einander zu kombinieren. Das
3D-Laserscanning zeichnet sich
durch die hohe Geschwindigkeit
bei gleichzeitig hoher Aufnah-
meauflésung aus, wodurch die
weitgehend vollflachige Erfas-
sung eines Bauwerks moglich
wird. Fiir die Abbildungsmasg-
stdbe von 1:100 bis 1:1 werden
unterschiedliche Sensoren kom-
biniert. Fiir eine hochstmogli-
che Aufnahmeauflésung werden
Handscanner und Photogramme-
trische Aufnahmen erforderlich.

Linke Seite:

Links oben:
Nordlingen, St. Georg.
Vollstandiges
BestandsaufmaRB

und Erstellung

von CAD-Planen.

Links unten:

Rostock, Gedenk-
statte revolutionarer
Matrosen. Bestands-
vermessung innen und
auBen als Grundlage
fiir die MaBnahmen-
kartierung.

Rechts:

Liibeck, Dom. Laser-
scanningaufnahme
und Photogrammetrie
zur Schadensdoku-
mentation (Scan3D mit
fokus GmbH Leipzig).

Scan3D Dienstleistungs-
gesellschaft GmbH
FranklinstraBe 28 —29
10587 Berlin

Telefon +49(0)30-208449 60
Telefax +49(0)30-2084 4969
info@scan-3d.com
www.scan-3d.com




Faro Europe GmbH FEYiXe)

Der neue FARO® Focus Premium Laserscanner ist nicht nur der
schnellste und genaueste Scanner auf dem Markt, sondern er verfiigt
auch liber die effizientesten Moglichkeiten zum Datenaustausch. Auf
einer Basis der fiir FARO seit Langem zentralen Kriterien der Zuver-
lassigkeit und Genauigkeit wurde er mit vollig neuen Komponenten
im erprobten Design ausgestattet. Der Focus Premium sorgt bei
professionellen Anwendungen in den Bereichen Bauwesen, 6ffentliche
Sicherheit, Betrieb und Wartung sowie Fertigung fiir eine hocheffizi-
ente Datenerfassung sowie eine herausragende Datenqualitdt und
-genauigkeit. Schnellere Scanvorgéange (bis zu 1 Minute pro Scan) re-
duzieren auBerdem die Scandauer vor Ort um bis zu 50 %. In Kombina-
tion mit der neuen mobilen App FARO Stream, iiber die Nutzer Daten
in die neue cloudbasierte Zusammenarbeitsplattform FARO Sphere
hochladen kdnnen, fiihrt die Nutzung des Focus Premium auBerdem
zu schnelleren Ladevorgéngen und Systemreaktionen und letztlich
einer effizienteren Datenverwaltung. Zu den Topfunktionen zéhlen: Ab-
tastweite von bis zu 350 m (sorgt fiir Giberragende Flachenabdeckung
bei jeder Scanposition), Fernsteuerungsfunktionen iibers Smartphone
(nur durch die Reichweite des WLAN begrenzt) und verbesserter draht-
loser Arbeitsablauf mit stabilerem und schnellerem WLAN-Betrieb.

» Bis zu 50 % reduzierte Scandauer

Ein durchschnittlicher Scanvorgang dauert ungefahr eine Minute FARO®
» Hochste Farbauflosung Focus Premium
Dank der neuesten Farbkameratechnologie kann der Focus Laserscanner

Premium Scans mit bis zu 266 Megapixel Farbinformation erfassen.
» Zwei Jahre Garantie

Zweijahrige Garantie bietet maximale Flexibilitat und die Gewiss-

heit, dass Reparaturen iibernommen und mangelhafte Teile ersetzt

werden.
FARO Europe GmbH Telefon +49(0)7150-97970
Lingwiesenstrasse 11/2 Fax +49(0)7150-979744
70825 Korntal - Miinchingen info.emea@faro.com

www.faro.com




AAB

Archaologische Ausgrabungen
und Bauprojektbetreuung

Unser Leistungsspektrum
» Mehr als 30 Jahre Erfahrung.

» Einsatz zeitgemé&Ber Technologien und Methoden sowie fachlich
hervorragend qualifizierten Personals.

» Sehr gute Kontakte zu zahlreichen archdologischen Forschungs-
einrichtungen in Deutschland und Europa.

» Wir erméglichen eine fachgerechte und unkomplizierte Projektab-

wicklung.

Wir bieten folgende Leistungen:
» Archéologische
Baubegleitungen
» Prospektionen
und Flachengrabungen
» Dokumentation und Recherche
» Befund-/Fundanalyse sowie
Inventarisierung
» Fachgutachten und naturwis-
senschaftliche Beprobungen
» Aufarbeitung
von Altgrabungen mittels
modernster Verfahren
» Regionalbiiros
in neun Bundesléandern
Als europaweit tatiges Unter-
nehmen gewihrleisten wir die
archaologische Dokumentation
unterschiedlichster Bauvorhaben.
Zu unseren Kunden zéhlen u. a.
groBe Infrastrukturtrager, Tech-

nologieunternehmen und private
Bauherren. Wir verfiigen tiber
exzellente Erfahrungen in der
archdologischen Begleitung von
Gewerbestandorten, Windparks
und Trassenbauwerken. Komple-
xe innerstédtische Bauvorhaben
wurden durch uns ebenso betreut
wie der Bau von Wohngebieten
und Ortsumgehungen. Wir sind
eines der groBen Unternehmen
der Branche. Unser Team umfasst
Archéologen, Grabungs-/Vermes-
sungsingenieure, Grafiker und
erfahrene Grabungsarbeiter. Wir
verfiigen iiber einen umfangrei-
chen Bestand an hochmoderner
Mess- und Dokumentationstech-
nik und arbeiten bei der Entwick-
lung dieser Techniken mit mehre-
ren Universititen zusammen.

Gewandspange,
Fundort Biegen
(Brandenburg)

Linke Seite,
oben:
Gewandspange,
Fundort Biegen
(Brandenburg)

Linke Seite,

unten:

Romischer Brunnen,
Fundort Bad
Nauheim (Hessen)

AAB | Archdologische
Ausgrabungen und
Bauprojektbetreuung
René Braunig
PropststraBie 1

10178 Berlin

Telefon +49(0)30-288799 21
Mobil +49 (0)172-9174547
Fax +49(0)3222-1592881
aab-archaeologie@t-online.de
www.aab-archaeologie.de




HTW Dresden

Fakultat Geoinformation
Photogrammetrie und Laserscanning

Hll//

Die Professur Photogrammetrie an der HTW Dresden beschéftigt sich
in Lehre und Forschung mit den Themen Photogrammetrie und Laser-
scanning. Sie greift auf umfangreiche Erfahrungen bei der Konzeption,
Durchfiihrung und Auswertung verschiedener auf Kameras, UAVs und
Laserscannern basierender Messprojekte zuriick. Schwerpunkte der
Forschung liegen auf der Untersuchung von Anwendbarkeit, Wirt-
schaftlichkeit und Genauigkeit aktueller Messverfahren sowie auf
der Entwicklung von Algorithmen und Workflows zur Optimierung von
Messaufgaben, gestiitzt auf ein Team aus Laboringenieuren, wissen-
schaftlichen Mitarbeitern und Professoren verwandter Fachgebiete.
In der Lehre bieten wir Vorlesungen und praktische Ubungen zu den
genannten Themen fiir die Bachelor- und Masterstudiengédnge der Fa-
kultat Geoinformation sowie fiir Studierende anderer Fakultédten an.

Links oben:
Gymnasium
Dresden-Plauen:
Foto des
Eingangsportals.

Wir haben Kompetenzen in folgenden Bereichen, in denen wir die Ent- Links unten:
wicklung von Algorithmen, Durchfiihrung von Pilotstudien, gemein-
same Betreuung anwendungsorientierter studentischer Abschluss-
arbeiten, gemeinsame Beantragung geforderter Forschungs- und
Entwicklungsprojekte sowie Weiterbildungsveranstaltungen anbieten
konnen. Wir decken eine breite Palette an Anwendungen in Industrie,
Architektur aber auch in der Umweltwissenschaft bis hin zu Bio- und

Medizintechnik ab.

Differenzanalyse einer
photogrammetrisch
erzeugten und einer
mittels Laserscanning

erzeugten Punkwolke.

Rechts oben:
Aus der kombinierten
Punktwolke erstelltes

» Photogrammetrische
3D-Rekonstruktion

» Terrestrisches und
mobiles Laserscanning

» UAV-Photogrammetrie

» Bildanalyse

» Punktwolkenverarbeitung

» Untersuchung von Genauig-
keit und Zuverlassigkeit

» Kalibrierung von Kameras

» Deformationsmessungen

» Uberpriifung von
Laserscannersystemen

» Optische 3D-Messtechnik

digitales 3D-Modell.

Ganz unten:

3D-Druck (Ausschnitt
aus dem vollstiandigen
Gebaudemodell).

Hochschule fiir Technik

und Wirtschaft Dresden
Professur Photogrammetrie
Prof. Dr.-Ing. Danilo Schneider
Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon +49(0) 351 -462 33 12

danilo.schneider@htw-dresden.de

photogrammetrie-dresden.de
htw-dresden.de
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Fakultat Architektur und Stadtplanung  FACHHOCHSCHULE

Fachgebiet

ERFURT UNIVERSITY
OF APPLIED SCIENCES

Entwerfen und Bauen im Bestand

Ziel der Lehre im Themenbereich Bauen im Bestand ist es die Studie-
renden fiir den hohen materiellen, rdaumlichen und ideellen Wert des
Bestandes zu sensibilisieren. In Projektstudios werden im Master-
Studiengang baulich-rdumliche Entwiirfe erarbeitet, die program-
matische und raumliche Zukunftsperspektiven fiir die bestehende
Bausubstanz eréffnen, um diese als Ressource nachhaltig nutzbar zu
machen. Mangels historischer Planunterla-gen wurde fiir das hier ge-
zeigte Projekt ein 3D-Gebdudemodell mittels einer Punktwolke erstellt.

Sweets — Entwiirfe fiir die
ehemalige Schokoladenfabrik

in GreuBen

Thema des Master-Projektstudios
im Wintersemester 2021-22 war
die ehemalige Schokoladenfabrik
in GreuBen. 1872 als Zuckerfa-
brik errichtet wurde die Fabrik
im Laufe des 20. Jahrhunderts
mehrfach umgenutzt und steht
seit der Wende leer. Die Anlage
aus Fabrikgebauden und ehema-
liger Fabrikantenvilla liegt direkt
an der Bahnstrecke Erfurt—Nord-
hausen und bildet zusammen mit
dem ehemaligen Bahnhofsgebéu-
de ein einladendes stadtebauli-
ches Ensemble. Die Entwiirfe der
Studierenden stellen Zukunfts-
perspektiven fiir das vom Abriss

bedrohte Objekt dar. Aufbauend ,Das Werk“—

auf analytischen Untersuchun- Entwurf fiir die
gen wurden die Potentiale des Schokoladenfabrik
Standortes aufgedeckt, neue GreuBen,
Nutzungsszenarios gefunden Projektstudio

und in konkrete Raumprogramme  wiSe 2021-22
tibersetzt. Auch der bestehenden Christian Brommer,
Bausubstanz wurde als Ressource  Klaus Noack;
eine zentrale Rolle eingeraumt. Betreuung: Prof.in
Die eingehende Untersuchung Stephanie Kaindl.
des Gebaudebestands und der

vielfédltigen historischen Bau-

konstruktionen lieferte Grund-

lage und Inspiration fiir Entwiirfe
baulich-rdumlicher Interventio-

nen, die die Schokoladenfabrik

als Stadt-Land-Hub zum Wohnen

und Arbeiten und fiir kulturelle

und soziale Nutzungen neu

etablieren konnten.

Fachhochschule Erfurt

Fak. Architektur u. Stadtplanung
FG Entwerfen u.Bauen im Bestand
Prof.in Stephanie Kaindl
Schliiterstr. 1 | 99089 Erfurt

stephanie.kaindl@fh-erfurt.de
www.fh-erfurt.de
www.fh-erfurt.de/arc/ar




